s.r.o.,

! SILNICNI INZENYRSKA SPOLECNOST,
o | Zizkova 54, 301 00 PLZEN

sluzby pro stavby silnic

ZPRAVA C. 37/2024

DIAGNOSTICKY PRUZKUM VOZOVKY
A NAVRH JEJI OPRAVY

»1I/231/Rekonstrukce ul. 28. fijna - II. cast*

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Plzenského kraje, p.o., Plzen

V Plzni dne 16. 9. 2024 Zpracoval: Ing. Rostislav Lojda
Vytisk €. 1
1/5
IC:V46885315 tel.: 602 414 079
DIC: CZ46885315 datova schranka: rwp2c5t

Zapsano v obchodnim rejstfiku vedeného Krajskym soudem E-mail: lojda@silnicnilaborator.cz
v Plzni oddil C, vlozka 2801 www.silnicnilaborator.cz



I.

Uvod

Nize uvedeny navrh fesi dle zadani posouzeni stavu vozovky ¢asti silnice II/231
v Plzni, ul. 28. fijna a navrh jeji opravy. Zkoumany usek zac¢ina v km 0,570 a kon¢i
na pficné pracovni spare v km 1,517. Na tomto tseku dlouhém 947 m byl proveden
prizkum v tomto rozsahu:
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6 vyvrtl asfaltovych vrstev pro zkousky asfaltovych smési

1 rozbor smési lozni vrstvy

4 vyvrty asfaltovych vrstev pro stanoveni PAU

2 stanoveni PAU

12 méfeni pfiénych nerovnosti v mistech vyvrta

1 kopana sonda ke zjisténi konstrukce vozovky a odbéru zeminy aktivni zony
zkousky 1 zeminy aktivni zony vozovky

meéfreni unosnosti a stanoveni zbytkové Zivotnosti vozovky

vizualni prohlidka stavu komunikace

Laboratorni zkousky byly provadény akreditovanou zkuSebni laboratori ¢. 1194,
Silni¢ni inzenyrska spolecnost, s.r.o0., Zizkova 54, Plzeri. Méfeni iinosnosti provadéla
firma RODOS Praha, stanoveni PAU provadéla akreditovana zkuSebni laborator ALS
Czech Republic, s.r.o., Praha.

Pouzité technické predpisy:
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II.

CSN 73 6100-1 — Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 73 6121 - Stavbawvozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a
kontrola shody

CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 — Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147 - Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Vyhlaska €. 283/2023 Sb. o kritériich, pfi jejichz splnéni je asfaltova smés
vedlejSim produktem nebo prestava byt odpadem

Zjisténi

Vozovka je smérové nerozdélena silnice II. tfidy. Z konstrukéniho hlediska se
jedna o netuhou vozovku se souvrstvim z asfaltovych smési a je vedena intravilanem.

Vyvrty bylo zjisténo, ze tloustky asfaltovych vrstev se pohybuji od vice nez 78 do
134 mm ve 3 vrstvach. Jeden vyvrt byl proveden v sitové trhliné, prochazejici vSemi
vrstvami. Rozbory smési mohly byt z divodu malych tlousték vrstvy provedeny pouze
z vyvrta z 1. poloviny useku.

Spojeni obrusné a lozni vrstvy vyhovuji pozadavku CSN 73 6121 ve 2 pfipadech
ze 3 hodnocenych (12,16 kN oproti pozadavku min. 15 kN), spojeni lozni a podkladni
vrstvy vyhovuji pozadavku CSN 73 6121 také ve 2 pfipadech ze 3 hodnocenych (1 x
zcela nespojeno).
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Mira zhutnéni lozni vrstvy byla vyhovujici ve vSech 3 hodnocenych pripadech,
mezerovitost vrstvy byla ve 2 pripadech ze 3 hodnocenych pripadech vyssi (9,5 a 10,5
% oproti pozadavku 3,0 — 8,0 %). Smés lozni vrstvy z 1. poloviny useku svym sloZzenim
nejvice odpovida smési ACL 16 + s vysokou mezerovitosti (8,6 % oproti pozadavku
3,0 - 7,0 %).

Namérené pricné nerovnosti vozovky v mistech vyvrti se pohybovaly od 5 do 30
mm.

Konstrukce vozovky zjiSténa kopanou sondou je popsana v Zapisu o provedeni
kopané sondy. Z né&j vyplyva, ze konstrukce vozovky nema dostatecnou Sirku a
obsahuje nevhodné materialy.

Méfenim tnosnosti bylo zjiSténo, ze vozovka ma pro stavajici dopravni zatizeni
snizenou zbytkovou Zzivotnost na cca 2 roky a vyzaduje prosté zesileni o 70 mm
asfaltovych vrstev.

Asfaltové smési do hloubky 4 cm obsahuji celkem 7,20 mg/kg suSiny PAU a
jsou zatrazeny do kvalitativni tfidy ZAS-T1, asfaltovée smési od 4 cm nize obsahuji
celkem 56,9 mg/kg suSiny PAU a jsou zafazeny do kvalitativni tfidy ZAS-T3.
Provedené vyluhy vyhovuji pozadavkium Vyhl. €. 283/2023 Sb. a zjiSténé mnozstvi
benzo(a)pyrenu je nizsi nez povoleny limit a tudiz se nejedna o nebezpecny odpad.

Vysledky zkouSek zeminy jsou vipfipojené tabulce, splnéni ¢i nesplnéni
pozadovanych normovych parametra je potom v souhrnném vyjadieni ke vhodnosti
zeminy. Z nich vyplyva, Ze zemina je vhodna pro pouziti bez uprav v aktivni z6né
vozovKky.

Prohlidkou byly zjistény tyto poruchy:
ztrata makrotextury
ztrata asfaltového tmelu
hloubkova koroze
vytluky
vyspravky
nepravidelné trhliny
podélné trhliny uzké
pricné trhliny uzké
podélné trhliny Siroke
piiéné trhliny Siroké
podélne trhliny rozvétvené
pficné trhliny rozvétvené
sitové trhliny
olamovani okrajii vozovky
nepravidelné hrboly
vyjeté koleje
zaneseni prikopt
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zvySena nezpevnéna krajnice

Lze identifikovat 2 hlavni pfic¢iny vzniku vySe uvedenych poruch. Jednak je to
Unava asfaltem stmelenych vrstev, ktera vznikla vlivem stafi a ztratou puavodnich
vlastnosti asfaltového pojiva a ma za nasledek snizeni odolnosti proti ucinktim
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zatizeni a klimatickych vlivti. Dalsi pfi¢inou je i nedostateéna tinosnost konstrukce
vozovKky.

III. Navrh opravy

Pro navrh opravy je podle s¢itani dopravy z roku 2020 (598 TNV/24 hod.)
uvazovana tfida dopravniho zatizeni III a navrhova zivotnost 25 let. Vzhledem k vyse
uvedenym zjiSténim a nemoznosti zvySit niveletu vozovky doporucuji provedeni
kompletni rekonstrukce vozovky, napf. v nize uvedené skladbé podle TP 170 (D1-A-
1-PIII):

v' zemni plan z vhodné zeminy zhutnéna na min. 45 MPa

v spodni podkladni vrstva SDa 0/63 (0/32); 250 mm; CSN 73 6126-1 zhutnéna
na min. 70 MPa

v" horni podkladni vrstva MZK 0/32; 200 mm; CSN 73 6126-1 zhutnéna na
min. 110 MPa
v asfaltova podkladni vrstva ACP 16 + 50/70; 70 mm; CSN 73 6121
v spojovaci postfik PS-CP; 0,3 kg/m?2; CSN 73 6129
v lozni vrstva ACL 16 + PMB 25/55-60; 70 mm; CSN 73 6121
v spojovaci postfik PS-CP; 0,3 kg/m?; CSN 736129
v obrusna vrstva ACO 11 + PMB 45/80-65; 40 mm; CSN 73 6121
Ing. Rostislav Lojda
drzitel opravnéni ¢. 467 /2020 pro provadéni
pruzkumnych a diagnostickych praci
Prilohy:
v"_protokoly o provedeni vyvrt1 asfaltovych vrstev ¢. 170 a 171/V/24
v' vlastnosti asfaltové smési — protokol o zkousce ¢. 061/S/24
v’ pficné nerovnosti — protokol o zkousce ¢. 124/N/24
v klasifikace zeminy — protokol o zkousce ¢. 068/Z/24
v' zkous$ka Proctor standard — protokol o zkousce ¢. 110/PS/24
v' stanoveni poméru inosnosti CBR — protokol o zkousce ¢. 310/CBR/24
v' souhrnné vyhodnoceni vhodnosti zeminy — protokol ¢. 030/Vh/24
v' stanoveni PAU - protokol o zkousSce ¢. PR24A3879 (ALS Czech Republic,
s.r.o.)
v’ Zprava ¢. 94/2024 (RODOS Praha)
v fotodokumentace
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Vlastnosti zeminy

- namrzavost zemin podle zrnitostniho kritéria
- CBR po 96 hod. syceni vodou
- nevyhovujici parametry
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vzorek klasifikace zeminy vhodnost do | vhodnost do | namrzavost mez cislo max. sucha
& podle CSN 73 6133, aktivni z6n NASYDU Jernin IBI CBR tekutosti | konzistence objem.
) priloha A Y yp Y WL Ic hmotnost
S3 S-F odminec¢né mirné

400/24 pisek s primési P X vhodna R 53 % 20 % - - 1977 kg/m3
. B ; vhodna namrzava
jemnozrnné zeminy

Pozn.: - vhodnosti zemin podle CSN 73 6133, tab. A.1




